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1. APRESENTACAO

O presente caderno denominado Volume | - Memorial Descritivo e Especificacfes Técnicas

é parte integrante do “Projeto de Pavimentag&o Asfaltica das estradas Vicinais na localidade de
“Fazenda Anonni”, estrada Vicinal Area 01, compreendido entre os trechos 1, 2 e 3, conforme
descrito acima, no interior do municipio de Pontdo, no estado do Rio Grande Do
Sul .

Porém nesta primeira etapa sera executado apenas uma parte do trecho 01, tendo seu
inicio na faixa de Dominio da RS 324, estrada vicinal area 01 até a altura da estaca 0 + 1300.

As estradas vicinais a serem pavimentadas apresentam pavimentagdo em revestimento
primario (saibro) h& varios anos, onde de forma geral serd previsto a aplicacdo de revestimento
Asfaltica em toda a via compreendida entre os trechos acima descritos, perfazendo uma extenséo
de 8.580,00 metros, com area aproximada de 67.160,00 m2 de pavimentagdo, incluindo os
acostamentos.

Nestes trechos das estradas ser@o necessarios apenas a execucado de pequenos Sservicos
de terraplenagem, apenas para conformacdo do greide, pois como a via ja é existente, a
Prefeitura Municipal vem executando periodicamente os servicos de manutengcdo e conservacao
da via, também na largura da via ndo serdo necessarios trabalhos significativos de movimentagéo
de solo, visto que o projeto procurou seguir as larguras de faixas de rolamento existentes no
locas, mesmo assim haverda a necessidade de executar a conformacdo e compactacdo da
superficie, ou seja, a regularizacdo do subleito.

Quando necessério efetuar rebaixos de pista/remocéo de solo para aplicacdo de camada
de reforco estrutural do subleito em virtude do volume de trafego que incide sobre a via.

Caso durante a implantacdo seja verificado a necessidade de alteragbes na rede de
drenagem, ou maiores movimentacdes de terra, 0s servicos serdo realizados pela prefeitura.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades e matérias

correspondentes sao as seguintes:

VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS: é feita uma
descricdo dos servigcos executados, bem como a apresentacdo dos resultados obtidos, também
sdo expostos todos os estudos e projetos levados a efeito, apresentando as solucdes adotadas

para pavimentacao Asfaltica da via em epigrafe;

VOLUME Il - PROJETO DE EXECUCAO: apresenta todas as plantas, detalhes

construtivos e quadros necessarios a execucao do projeto.



2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3.0 INFORMATIVO DO PROJETO

3.1  Consideracgtes

O presente item tem como objetivo fornecer informagdes gerais a respeito do “Projeto de

Pavimentag&o Asfaltica na estrada Vicinal Area 01 Localidade de Fazenda Anonni”.

O trecho 01 -Etapa 01: tem seu inicio na faixa de Dominio da RS 324, estrada vicinal de

acesso a area 01 estaca (0+00) até a altura da estaca (0+1300 ), totalizando 1.300,00 metros de

extensdo, com area aproximada de 10.400,00 mz.

3.2 Caracteristicas Técnicas

O trecho 01 projetado tem seu gabarito médio total de 8,00 metros, sendo 6,00 metros de

pista de rolamento, 1,0 metros de acostamento (largura variavel) em ambos os lados.

Estes gabaritos estdo consolidados em funcdo de apresentar pavimento em revestimento

primario (saibro) implantado & décadas.

3.3 Descricdo dos Servicos

a) Placa de obra

Este item contempla a implantac&o de placa para identificagéo da obra.

b) InstalacBes do Canteiro:
O canteiro devera ser instalado em local apropriado, com instalacdes para alojamento,
banheiros e vestiarios para funcionarios, depdsitos de materiais necessarios a execugao da obra e

escritério para fiscalizagéo.

c) Pavimentacéo

— Base e Sub-Base:

A base se constituira de macadame e brita, apresentando condi¢cdes de suporte para
receber o novo pavimento.

A pavimentagdo Asfaltica visa melhorar pequenos adensamentos, melhorando o conforto
de trafegabilidade e eliminar a sujeira oriunda do p6 proveniente das pedras, melhorando o
aspecto da via.

Nos locais onde o0 pavimento existente demonstra a existéncia de adensamentos muito
acentuados ou borrachudos, devera haver a substituicho do material da sub-base, com a

conducao de aguas subterraneas atravées de drenos ao sistema de drenagem.

— Pavimentacao Asfaltica:



A pavimentacdo consiste em camada Asféltica sobre o pavimento primério, com uma
espessura de 6,0 cm de pavimentagdo Asfaltica na faixa "A" aplicada e compactada, com massa

Asfaltica tipo C.B.U.Q ( Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

— Limpeza da Pista:
A pista devera ser limpa sem poeiras ou materiais organicos para permitir que a pintura de
ligagéo atinja todos os pontos da base.

— Pintura de Ligacéo:

A pintura de ligacdo sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 1,0 litros de emulsdo por metro quadrado, aplicado com caminh&o espargidor
dotado de barra com bicos espargidores.

Na pintura ser& aplicada emulséo tipo RR-2C recortada com 20% de agua.

— Mistura Asfaltica:

A mistura Asféltica sera executada com brita 3/4 e 3/8 na propor¢cdo de 60% e 40%
respectivamente com teor de asfalto de 5,5% misturada em usina dosadora e misturadora.

O agregado usado na mistura devera estar isento de pé de brita a fim de permitir a

manutencdo da taxa de teor de asfalto da mistura.

— Transporte:

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdo de
cacamba basculante.

A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura

uniforme.

— Distribuicéo:

A distribuicdo da massa Asfaltica na pista sera executada com o uso de moto niveladora,
obedecendo ao greide da pista e o perfil transversal na espessura pré-determinada.

Nos locais de dificil acesso, como acabamento de caixa de boca-de-lobo, espago entre
canteiros, curvas acentuadas etc., a distribuicdo devera ser executada manualmente, obedecendo

as espessuras pré-determinadas.

— Compactacéo:

A compactacdo sera executada com rolo tandem vibratorio de baixa amplitude iniciando
sempre nas bordas e progredindo para o centro da pista, em tantas passadas quantas forem
necessarias.

O rolo devera possuir sistema de aspersdo de agua dirigido para o rolo metalico e para os

pneus, a fim de evitar que a massa Asfaltica grude no equipamento.



— Capa Selante:

Depois de concluida a compactacdo da pista, o pavimento devera receber uma pintura
com emulsédo Asféltica tipo RM-1C a taxa de 1,2 metros quadrado a temperatura de 60°C aplicada
com caminh&o espargidor.

Apds o rompimento da emulséo aplicada na pista devera ser distribuida uma camada de
areia, sobre a pintura a taxa de aproximadamente 3,0KG/m?, a fim de recobrir uniformemente todo
0 material de pintura.

A liberacdo no trafego deverd ocorrer 24 horas da aplicacdo do recobrimento da capa

selante.

d) Obras Complementares

Em relacé@o aos dispositivos de drenagem, durante o levantamento planialtimétrico efetuou-

se 0 cadastramento das caixas coletoras, e bueiros existentes.

Desta forma estamos apresentando em planta apenas a localizag@o das caixas que foram
possiveis de cadastramento.

Baseado nas informagOes obtidas, a rede existente de forma geral apresenta
funcionamento satisfatério neste projeto estamos apenas prevendo a complementacdo da rede de
drenagem implantando dispositivos e tubulagdes devido as adequagfes da geometria, como

também para melhorar a captacdo das dguas que incidem sobre a faixa de trafego.



e) Sinalizag&o Viaria

Quanto a sinalizagdo esta previsto a implantagéo de sinalizacdo horizontal e vertical ao

longo da via projetada.

Localizagéo de Bota Foras, Jazidas, Pedreiras e Usinas

Utilizou-se como referéncia para definicdo das distdncias médias de transporte (DMT) a
distancia de bota foras, jazidas, pedreiras e usinas localizadas no municipio e ou cidades vizinhas,

as quais estdo devidamente licenciadas.

Entretanto ficard a cargo da CONTRATADA a obtencdo, liberacdo e operacdo de
Jazida/Pedreira/Usina que |he for mais conveniente para fornecimento de material necessario a
implantacdo da obra, visto que estdo contemplados neste projeto o fornecimento e aplicacdo do

material.

Devendo a CONTRATADA incluir nos custos indiretos os valores excedentes de transporte

e demais servicos de obtencdo de material que ndo estdo contemplados na planilha.



4. ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 Consideracdes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do “Projeto de Pavimentacdo Asfaltica”,
apresentado neste volume foi desenvolvido objetivando o levantamento cadastral e
planialtimétrico da obra.

Este estudo tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos necessarios para
0 desenvolvimento dos estudos complementares e projetos especificos, inclusive com o

cadastramento da area de abrangéncia da obra.

Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo consiste no que é
normalmente adotado para levantamentos realizados por via terrestre, com orientacdo apoiada em

plantas aerofotogramétricas e em marcos existentes.

Com base no tragcado geométrico da via existente e os dados geométricos fornecidos pela

Prefeitura Municipal de Pontao, efetuou-se o levantamento planialtimétrico.

A partir destas diretrizes efetuou-se o cadastramento dos bordos e dispositivos de
drenagem existentes da via. O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificacdes
existentes na area de interesse do projeto foram cadastrados por meio de irradiacdes a partir de

pontos do tipo estacdo, amarrados entre si compondo um poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de preciséo eletronico estacdo total para a determinacdo destes
pontos. Este equipamento topografico permite medir linearmente e angularmente os referidos
pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reproducdo grafica, com detalhes

suficientes que permitem o desenho com preciséao.

Utilizando softwares especializados em escritorio, 0s pontos cadastrados sé&o
materializados em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de interpolacdes

gréficas o eixo e as sec¢des transversais da via.



5. PROJETO GEOMETRICO
5.1 Dados Geométricos

Com base nos dados estabelecidos no Plano Fisico Territorial do municipio, o trecho

contemplado neste projeto da via projetada tem seu gabarito oficial definido como:

Trecho 01:

Estaqueamento: 0+00 a 0+7100 ;

Gabarito total: 8,00 metros;

Extensao: 7.100,00 metros; NUmero de pistas: 01;

Largura da Pista: 6,00 metros (duas faixas de 3,00 metros); Acostamento: 1,0 metros

(largura variavel) em ambos os lados.
Resultados Obtidos
Apresentamos neste item a sec¢ao tipo de geometria da via projetada.
No “Volume Il - Projeto de Execug¢ao” sao apresentados graficamente o
Projeto geométrico, o perfil longitudinal, a secao tipo e as sec¢fes transversais.

6. PROJETO DE PAVIMENTACAO
6.1 Pavimento Proposto
a) Caracterizacao do trafego

Recentemente foram desenvolvidas pela prefeitura contagens sisteméaticas do volumes de
trafego em varios pontos do trecho, onde nesta via excepcionalmente foi efetuado a contagem de
trafego no posto localizado no entroncamento de acesso a Rodovia RS324.

Prevendo um crescimento anual da frota de 5% e uma projecdo de vida util de 10 nos

chegou-se a um volume médio estimado de trafego 150 veiculos leves e 100 caminhdes e 6nibus.

Utilizando-se das Formulas Abaixo (DNER- METODO DOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS-
667/22- Instrucdo para dimensionamento de Pavimentos flexiveis) que resume o0s principais
parametros de classificacdo da via, determinou-se um TRAFEGO MEDIO, onde o numero

equivalente de operacdes - “N” de trafego correspondente a N = 1,85x106

Tendo o volume médio diario, obtém-se o volume médio Diario para o Periodo de Projeto,

através da Formula:



v Vi [2+ (P v100
2

Sendo:

- t = taxa de crescimento anual = a 5 %;
- V1 = volume médio diario no ano de abertura = 250;

- P = periodo de projeto = 10 anos;

Tem-se:
Vm = 306 .

Apartir do Vm, obtém-se o Vt, ou seja, o volume total de trafego ( num sentido) durante o

periodo, pela formula abaixo:

Vt= 365 x P x Vm

Sendo:
- P = Periodo de Projeto;
- Vm = volume médio diario de trafego;

Tem-se:

Vi=1.117.812.
Conhecido Vt, calculou-se N, que é o numero equivalente de operagfes do eixo simples

padrédo durante o periodo de projeto e o parametro de trafego usado no dimensionamento, sendo:
N =Vt x (F.V)
Onde, para tanto € necessario encontra-se o FV, que é um fator de veiculo, Isto é, um

numero que multiplicado pelo numero de veiculos que operam, da, diretamente, 0 numero de

eixos equivalentes ao eixo padrédo, através da formula abaixo:

Fv-=>_() x (Fvi
100

Considerando-se a composi¢cdo do trafego deste trecho, a seguinte:

Automoveis - 60%
Caminhdes Leves - 5%
Onibus -5%
Caminhfes Médios -20%
Caminhdes Pesados - 9%

Reboques e Semi-reboques -1%



Considerando os FVi individuais baseado na tabela abaixo:

Classe de velculo F.Vi

Automoveis —

Caminhdes leves -

Caminhdes médios 1,67
Camirhdas pesados 13,17
Reboqgues e semi-rebogues 10,12
Onibus 0,76

E aplicando-se a formula acima, fazendo a multiplicacdo das porcentagens individuais
pelos FV individuais:

Tem-se:

FV =1,658.

Aplicando,se portanto a Formula :
N =Vt x (F.V)

Onde:

Vt=1.117.812.

FV =1,658.

Tem-se N de projeto = 1,85 x 10°¢

b) Estudo do subleito

A profundidade sondada atingiu 100 cm, possibilitando obteng&o, além das amostras
necessarias aos estudos referidos, de informagéo a respeito da existéncia e niveis do lencol

fredtico.

Durante a execucdo da sondagem procedeu-se a classificacdo expedita dos materiais
encontrados:
Camada de 0 a 30 cm: revestimento priméario em Saibro;

Camada de 30 a 80 cm: material silte-arenoso, coloracao avermelhada;

¢) Dimensionamento
O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico, com

auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em funcdo do nimero N e do valor do

ISC caracteristico.
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Determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 pelo grafico caracteristico do método, e R pela
tabela das espessuras minimas de revestimento apresentada neste item, as espessuras da base
(B), sub-base (h20) e refor¢co do subleito (hn), sdo obtidas pela resolu¢do sucessiva das seguintes

inequacoes:

R KR + B KB >=H20

R KR + B KB + h20 KSB > = Hn

RKR +BKB +h20 KSB + hn Kref >=Hm

O projeto conforme as diretrizes municipais a premissa deste projeto nesta etapa é efetuar
a aplicacdo de revestimento asfaltico em CBUQ na via pavimentada apenas com Saibro, portanto

a solucéo proposta € a seguinte:

SOLUCAO

Em fungéo das caracteristicas do solo, no trecho, nao esta previsto o rebaixo da area a
ser pavimentada, apenas a regularizacdo do subleito numa camada de 20 cm, com
reaproveitamento do material em saibro, e nos alargamentos devido & adequacao da geometria da

via e dos raios de concordancia dos emboques, para aplicacdo da seguinte camada estrutural:

Sub leito em saibro (existente- mat. 2a categoria CBR > 20%) : e = 30 cm;
Sub-base de macadame hidraulico ou rachdo: e= 12 cm;

Base de brita graduada: e= 12 cm;

Camada de perfilagem e rolamento em CBUQ, e=7 cm.

Apoés aplicacdo da camada de reforgo, sub-base e base efetuar a imprimacéo. Em seguida
seguindo, apos liberacéo e orientacdo da FISCALIZACAO, efetuar a pintura de ligacdo em toda a

area a ser pavimentada. Passado o tempo de cura aplicar as camadas de revestimento asfaltico.

A execucdo das camadas dos materiais supracitados devera seguir os procedimentos

técnicos descritos nas especificagdes técnicas deste caderno.

6.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de quantidades com todos os quantitativos de

pavimentacao, discriminados por servigos previstos para a via.



Em anexo a este item apresentamos as sec¢des tipo de pavimentacao.

No “Volume Il - Projeto de Execugdo” sdo apresentadas as sec¢des tipo de pavimentagao e

as secOes transversais da via projetada.



7. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

7.1 Consideracdes

Neste item esta sendo previsto a complementacdo do sistema de drenagem existente

devido ao fato de o sistema de drenagem estar implantado ha varios anos

Desta forma durante o levantamento planialtimétrico efetuou-se o cadastramento das
caixas coletoras existentes, as quais estdo localizadas em planta. Na planta apresentada do
levantamento planialtimétrico é representado graficamente o alinhamento e direcdo de

escoamento das tubulacdes existentes.

A rede existente de forma geral apresenta um funcionamento satisfatorio.

Assim, neste projeto estamos apenas prevendo a complementacdo da rede de drenagem
pluvial existente, implantando dispositivos e tubulagbes devido as adequagBes da geometria,

como também para melhorar a captacdo das aguas que incidem sobre a faixa de trafego.

7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos para complementacéo da

drenagem pluvial, discriminados por servigos previstos para a via projetada.

No “Volume Il - Projeto de Execucéo” apresentamos as plantas e os detalhes construtivos

da obra.

8. PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA

8.1 Consideragbes

A sinalizacdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranca
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando melhor

fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos que nela circulam.

8.2 Sinalizacdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal sera efetivada através de faixas e linhas refletivas, com
posicionamento e dimensbes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou legendas
normalizadas. Seu objetivo € a regulamentacdo das limitagBes, proibicdes e restricbes que

governam o uso da via.



As faixas e linhas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediata visualizacdo e compreensdo, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores,

dimensdes e posicao.

8.3  Sinalizacéo Vertical

A sinalizacdo vertical sera efetivada através da disposicdo de placas verticais, com
posicionamento e dimensbes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou legendas
normalizadas. Seu objetivo € a regulamentacdo das limitagBes, proibicdes e restricbes que

governam o uso da via urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua imediata
visualizacdo e compreenséo, observando-se cuidadosamente os requisitos de cores, dimensodes e

posicao.

8.4 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de quantidades todos os quantitativos da sinaliza¢éo, descritos

por servigos previstos para execugdo da via.

Todos os dispositivos de sinalizacdo deverdo ser executados conforme detalhes tipo

apresentados no “Volume Il - Projeto de Execugéao”.

9. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

9.1 DisposicBes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios bésicos, principalmente em nivel dos

procedimentos, a serem observados na execucdo de obras e servicos.

a) Equipamentos de Protecéo Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO pertencente ao
guadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados a interditar obras e
suspender servigcos, sempre que forem constatadas infragdes a seguranca no trabalho, inclusive

quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco da
atividade e em perfeito estado de conservacdo e funcionamento, sempre que as medidas de
ordem geral ndo oferecam completa protecdo contra os riscos de acidentes e danos a saude dos

trabalhadores, conforme determina a Norma Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de



08/06/78 e suas alteracOes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il -
CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo Ministério
do Trabalho, portadores de Certificado de Aprovacédo — CA, Certificado de Registro de Fabricante
— CRF e Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar o trabalhador quanto ao seu uso
adequado; tornar obrigatério seu uso; substitui-lo quando danificado ou extraviado;

responsabilizar-se pela sua higienizacdo e manutengéo periddica.

Os funcionéarios devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos, chinelos
ou sandalias; o capacete e o calcado de seguranca sdo de uso obrigatério a todas as pessoas que

estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Prote¢éo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecdo coletiva
destinadas a eliminar as condic6es de risco, de modo a preservar a integridade fisica de
empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou servico em andamento ou nao e
em conformidade com as Normas Regulamentadoras n.° 10, 12, 18, 23 e 26 da Portaria n.° 3214,
de 08/06/78 e suas alteragfes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Capitulo V do Titulo Il
da CLT.

c) Sinalizagéo

Toda e qualquer obra ou servico realizado em vias publicas, logradouros publicos, e
outros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser providos de
sinalizacéo e isolamentos através de barreiras, tapumes, cercas, muros, grades, placas indicativas
e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas, sinalizacdo luminosa elétrica ou outros,

conforme a natureza do trabalho e do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho o diario
de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa em qualquer momento,

registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos minimos
previstos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessério, sem 6nus para a

Prefeitura Municipal de Pontao.



Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha necessidade de
equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal complementacdo, sem 06nus

adicional para a Prefeitura Municipal de Pont&o.

A Prefeitura Municipal de Pontédo podera impedir a operacdo de qualquer equipamento que
ndo atender as necessidades de producdo e as condigBes exigidas no edital de licitagbes e/ou
contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds notificacdo da
CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o
emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverdo ser retiradas do

servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicbes

Os servicos executados que nao atenderem 0s requisitos minimos estabelecidos pelas

especificacfes vigentes terd que ser corrigido, complementados ou refeitos.

Somente serd efetuada a medi¢cdo dos servigcos que forem aceitos, ou seja, atender as
especificagdes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou aprovagédo da P.M.P.

9.2 Especificacbes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados para “Pavimentacéo
Asfaltica” devera estar em conformidade com as especificacbes estabelecidas pelo DNIT,

DEINFRA e ABNT, com também as diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Pontéo.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na obra,
garantindo a implantagcdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de execucgdo e

medicao dos servicos relacionados a mesma.

Ensaio de concreto asfaltico

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DAER e satisfazer as Especificacfes em vigor.

Os ensaios a serem realizados séo:

- Ensaio de penetracdo- material Betuminoso;

- Ensaio de Compactacdo -amostras trabalhadas -solos



1. PLACA DE OBRA

Placa em chapa de aco galvanizado c/ suporte de madeira p/ fixagdo, conforme modelo
fornecido pelo INCRA, anexo a este projeto.

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutencdo de placa, pintada conforme leiaute
estabelecido pela Caixa.

Medicédo: pela &rea da placa efetivamente instalada.

Consideracoes:

A placa deverd situar-se na area de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
sem prejuizos para a sinalizagdo do transito e para terceiros.

A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informacbes deverdo ser em

material plastico (poliestireno), para fixacdo e ou adesivacdo nas placas.

A CONTRATADA néo s6 ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e assentamento
da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante
autorizacéo da FISCALIZACAO.

2 PAVIMENTACAO ASFALTICA

2.1.1 Rebaixos/remocéao de solo inservivel com escavadeira hidraulica, inclusive carga

Compreende:

A escavacgdo das areas a serem onde sera alargado o gabarito da via e nos locais com
solo de baixa capacidade de suporte.

Para execucdo do rebaixo utilizar escavadeira hidraulica ou equipamento similar. O
material escavado ser depositado sobre caminhdes basculantes.

Medigéo: pelo volume cubico medido no macico da area escavada.

2.1.2 Transporte material com caminhdo basculante

Compreende: o transporte do material proveniente dos rebaixos e remocdes, em bota fora
autorizado e licenciado.

Medicdo: pelo volume de material aplicado proveniente das remocdes/rebaixos,
multiplicado pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a
unidade de tonelada quilometro.

2.1.3 Regularizagdo mecanizada subleito

Compreende: na regularizagdo da area removida com equipamento, quando necessario,
realizar a pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento para aplicacdo
da camada estrutural do pavimento.



Medicdo: em metros quadrados de area escavada dos rebaixos/remocdes.

2.1.4 Reforco de subleito, inclusive fornecimento de material, espalhamento e
compactacéo

Compreende:

A aplicacdo de camada granular para recomposi¢do da area escavada executada sobre o
subleito devidamente compactado e regularizado. Utilizar material de 22 categoria proveniente de
jazida, com CBR = 20%.

A execucdo do reforco compreende as operagbes de mistura e pulverizagdo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de espalhamento, compactacdo e
acabamento, realizados na pista devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades
necessaria para atingir a espessura de projeto.

O material utilizado para a confec¢cdo do reforco de subleito deverd ser submetido a
ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez conforme normas DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94 respectivamente. Como também devera apresentar indice
Suporte Califérnia - CBR (DNER-ME 049/94) igual ou superior ao utilizado no dimensionamento
do pavimento. N&o tolerar expansao dos materiais superior a 2%.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: motoniveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme

secao transversal do projeto.

2.1.5 Sub-base de macadame hidraulico/rach&o

Compreende:
Aplicar camada granular sobre a &rea removida de modo a efetuar o preenchimento

parcial, cujo qual devera ser compactada e regularizada.
A sub-base de com macadame hidraulico ou rachdo deve ser constituida por produto
resultante de britagem primaria de rocha s& onde possuem didmetro maximo de 100 mm.
Devendo ser aplicado camada de blogueio constituido por produto de britagem consistindo
na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e
50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

Medicédo: pelo volume geométrico de material aplicado.

2.1.6 Base de brita graduada

Compreende:

Efetuar o preenchimento parcial da &rea escavada com material granular de modo a

recompor a area removida.



A brita graduada é composta material britado misturado em usina, constituida por

composi¢do granulométrica, conforme faixas do DNIT.

Medicao: pelo volume geométrico de material aplicado.

2.1.7 Transporte material com caminhao basculante

Compreende: os servicos de carga, descarga e transporte do material da pedreira até a
obra para recomposicdo da area escavada efetuada junto aos alargamentos de pista e ou
remocdes de solo inserviveis.

Medicéo:

A carga do material serd& medida pelo volume geométrico de material, expressos em

toneladas, aplicado para execucdo das camadas estruturais do pavimento.

O transporte do material aplicado nas camadas estruturais do pavimento até a obra sera
medido volume geométrico de material efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva

densidade e distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro

2.2.1 Pintura de ligacdo RR-2C

Compreende:

Ap6s a limpeza aplicar a primeira pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C
utilizando caminh&o espargidor provido de barra de espargimento.

A constituicdo de aplicacdo da pintura de ligacdo devera obedecer as especificacbes do
DNER ES 307/97. Sendo que a taxa de aplicacdo da emulséo diluida devera ser na ordem de 0,8
al,0I1/m2.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados.

2.2.2 Camada de rolamento com CBUQ, Faixa 'unica’, e=7 cm

Compreende:

O lancamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto betuminoso
asfaltico usinado a quente) deverdo ser com equipamento mecanico tipo vibro - acabadora e
compactada por rolo pneumético e liso vibratério ou conforme necessidade técnica de execucao,
em seguida efetuar a compressdo do material com rolo pneuméatico e rolo liso tandem ou rolo
vibratorio, obedecendo a largura da pista existente.

Somente ap6s a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizacdo, sera
possivel iniciar a implantacdo da camada de CBUQ.

A composi¢cdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual devera
satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada

em projeto e conforme especificacdo do DNIT.



O controle geométrico serd permitido com as seguintes tolerancias: £10 cm para a largura
da plataforma; £10% quanto a espessura do projeto da camada.

Medicdo: o item sera medido em toneladas através da mistura efetivamente aplicada na
pista.

A executora devera fornecer para a equipe de fiscalizacdo um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico a apensado a este a este os resultados dos ensaios realizados em cada etapa da
obra conforme as exigéncias do DNIT (DNIT ES 31/2006), os quais serdo indispensaveis para
liberagdo de medigao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de execucdo e do controle tecnoldgico
relativo & camada Asfaltica.

Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras autorizadas e
licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto Asfaltico sdo o agregado graudo, o agregado miudo
e o ligante Asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas pertinentes, e as especificacdes
aprovadas pelo DNIT.

a) Caracteristicas dos materiais empregados:

Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70

Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado preferencialmente britado
com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); indice de forma superior a 0,5
(DNER-MEQ086); durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089).

Agregado miudo: miado pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos; suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de torrGes de argila e de substancias nocivas;
devem apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%.

b) Composicéo da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com
as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER ME 083) e aos percentuais
do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Neste projeto a faixa utilizada é a “B”

ma'lahe:ztgg'eada % em massa, passando
Serie Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
=>F 50.8 100 - - -
1 1" 38.1 95 - 100 100 - + 7%
) Sa 25.4 75 - 100 95 - 100 - + 7%
Sar 19.1 60 - 90 80 - 100 100 = oy Lo
e 12.7 - - 80 - 100 +7%
3/8~ 9.5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 + 7%
N°a 4.8 25 - 50 28 - 60 a4 - 72 + 5%
N°10 2.0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 + 5%
N-=40 0.42 10 - 30 10 - 32 8 - 26 + 5%
N°80 o.18 5- 20 8 - 20 4- 16 + 3%




As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.

Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do

total.
Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas no quadro a
seqguir:
x Camada
Caracteristicas M':t?sd;;ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3ab
Relagao betume/vazios DNER-ME 043 75 —82
Estabilidade, minima, (Kgf) DNEBR-ME 043 500
(75 golpes)
Resisténcia a Tragao por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 25°2C, minima, MPa
As misturas devem atender as especificagfes da relacdo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela

VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo
%
# mm
12" 38.1 13
15 254 14
3/4" 19,1 15
1/2" 12,7 16
3/8" 9,5 18




. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo ao que disp6em as especificacdes para 0s servicos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

Deposito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir
dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em norma supracitada.

Silos para agregados;

Usina para misturas asfalticas;

Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadoras automotrizes (vibro-
acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento.

O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo pneuméatico e rolo

metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

M. Execucédo

a) Pintura de ligacao
Somente apos a liberagdo da aplicacdo de pintura de ligagdo pela fiscalizagdo, sera
possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ, e assim sucessivamente para a 22

camada.

b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-
se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser

inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

¢) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura
do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producao do concreto asféltico

O concreto asféltico € produzido em usinas apropriadas, ou obtido comercialmente.

e) Transporte do concreto asféltico



O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacao,
utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento deve ser coberto com lona, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactacdo da mistura

A distribuicdo do concreto Asféltico deve ser feita por equipamentos adequados, podendo
ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na segunda camada vibro -
acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicdo manual de concreto Asféltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto Asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de pneus, de
pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida
gue a mistura seja compactada, e, consequientemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactacdo deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudancas de direcdo e inverses bruscas da
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do

rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo

resfriamento.

V. Controle Tecnolégico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas extracbes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apés a
passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste projeto, a
gual sendo de 6%, devendo-se observar a tolerancia maxima dez 0,3.

Deve ser executada uma determinagéo, no minimo a cada 700 m2 de

pista.



b) Controle da graduacdo da mistura de agregados
Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados

resultantes das extragfes citadas na alinea "a".

A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias
especificadas na norma do DNIT.

c¢) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura diariamente.
Plano de Amostragem

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnolégico sao estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela

Fiscalizacao, de acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-PRO
277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12

K 155|141 135|131 125|121 1,19 | 1,16

v |045|035|030 |025|0,19|0,15|0,13 | 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacgao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 1,13 | 1,11 1,10 | 108 | 106 | 1,04 | 1,00

v 008 | 006 | 005 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,00

n - n”de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
v = risco do Executante

VI. Condicdes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a producdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem deverdo cumprir as Condicbes Gerais e

Especificas desta Norma, e estar de acordo com o0s seguintes critérios:



a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas as
seguintes condicdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > wvalor maximo de projeto: Nao
Conformidade;

X - ks = wvalor minimo especificado

ou X + ks =< valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:
—
X ===
7

| 5 5 e ~

| ; (x, — .X )
5= = c

\' rn—1

Onde:
x, —valores individuais
X — média da amostra

s - desvio padrdao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcao do
numero de determinacoes.

n - numero de determinacdes.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as seguintes
condicdes:

Se x - ks < valor minimo especificado: Nao Conformidade;

Se x - ks 3 valor minimo especificado: Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das “Nao-Conformidades” da Producgéo e do Produto.

Os servigos sO devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma. Todo detalhe
incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as correcdes executadas colocarem-no em

conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

2.2.3Carga, manobra e descarga de material

2.2.4Transporte material com caminh&o basculante



Compreende: os servicos de carga, descarga e transporte do material betuminoso da usina

até a obra para perfilagem e capeamento asfaltico da via projetada.

Medicéo:

A carga e descarga de material betuminoso sera efetivamente medida pelo volume
geométrico de material aplicado multiplicado pela sua densidade, expresso em toneladas,
aplicado para execucao dos itens 2.2.1 e 2.2.2.

O transporte do CBUQ da usina até a obra serd medido pelo volume geométrico de
material efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva densidade e distancia de

transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro.

3 OBRAS COMPLEMENTARES

3.1 Escavacado de vala em material 12 categoria, inclusive carga

Compreende: escavacdo e carga mecanizada em solo utilizando retro escavadeira ou

equipamento similar. Depositar o material escavado sobre caminhdes basculantes.

Medigao: pelo volume escavado medido no corte da vala.

3.2 Transporte material com caminhao basculante

Compreende: o transporte do material escavado com caminhfes basculantes para bota

foras autorizados e licenciados.
Medicdo: em toneladas quilometro de material escavado junto a vala de drenagem,
correspondente ao volume geométrico de material multiplicado pela sua respectiva densidade e

distancia de transporte.

3.3 Berco para tubulacao

3.3.1Lastro de brita
Compreende: Apoés a liberagdo da escavacgado da vala nivelar o fundo da mesma nas cotas

previstas, efetuando posteriormente a execucdo do ber¢co composto por lastro de brita (tipo n° 1).
Efetuar o lancamento da brita utilizando equipamento mecéanico, em seguida efetuar o
espalhamento e nivelamento manual com pas e enxadas.

Medig&o: por metro cubico de material aplicado no fundo da vala.

3.4 Fornecimento, transporte e assentamento de tubos de concreto, inclusive transporte
até a obra
Tubo de concreto armado - classe PS2 DN 60 cm




3.4.2 Assentamento de tubo de concreto, inclusive rejunte c/ argamassa traco 1:3
(cimento e areia)

Medic&o: por metro linear de tubo aplicado.

3.4 Reaterro de vala

3.5.1 Escavacdo e carga de material em 22 categoria

3.5.2 Aterro apiloado com retro-escavadeira e compac. vibrat.

3.5.3 Brita graduada

354 Carga, manobra e descarga de material

355 Transporte material com caminhdo basculante
Compreende:

Este item contempla a restauracdo das areas escavadas das valas.

Efetuar apds a colocacdo do berco e dos tubos o reaterro da vala, o qual devera ser
compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de opera¢cdo manual até uma altura
de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, apés esta altura sera permitida a compactacao
mecanica.

O item referente a brita graduada contempla o fornecimento e espalhamento do material,
inclusive compactagéo.

Medicéo:

A escavacgéo e ou britagem do material em jazida e pedreira respectivamente, a carga e
descarga, bem como o reaterro da vala e recomposi¢cdo da camada estrutural do pavimento serdo
medidos por metro cubico de material aplicado para recomposicdo da mesma obtida pelo
resultado de subtracdo do volume geométrico da escavacdo descontando volume da tubulagéo
executada (area do tubo x extensao).

O transporte do material da jazida/pedreira até a obra/vala serd pelo volume geométrico
escavado multiplicado pela sua respectiva densidade e distancia de transporte, correspondente a

unidade de tonelada quilometro.

3.6 Dispositivos de drenagem pluvial - fornec. de mat. e execucéo
3.7 Caixa coletora para tubo DN 60 cm
3.8 Caixa de ligacao para tubo DN 60 cm
3.9 Recuperacao de caixas coletoras existentes
Compreende:

As caixas coletoras e de ligagao deverao ser moldados “in loco”.
Os materiais utilizados para constru¢do das caixas sdo argamassa de rejunte, concreto,

formas, aco e blocos de concreto.



Devendo o traco e cura o concreto ter resisténcia a compressao de fck 215 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/80.

Medic&o: por unidade executada.

4 SINALIZACAO VIARIA
4.1 Sinalizacao Vertical

4.1.1 Escavacdo manual com depésito lateral

41.2 Base de fixacdo em concreto nado estrutural, inclusive preparo, lancamento e

adensamento (consumo 210 kg/m3)

Compreende: a escavacdo de solo para execucdo da base em concreto para fixacdo do
suporte, conforme dimensdes apresentadas no detalhe construtivo.
Medicdo: a escavacao e concreto aplicado para execucdo da base serdo medidos pelo

volume geométrico de material escavado da base expresso em metros cubicos.

4.1.3 Fornecimento e implant. suporte metdlico p/ fixacdo de placa

Compreende: o suporte para fixagdo das placas, o qual devera ser em tubo de aco
galvanizado.

Medicdo: por unidade instalada.

4.1.4 Fornecimento e implantacdo de placa de sinalizacao (tot. refletiva)

Compreende:
A colocacao deste dispositivo para controle de transito transmitindo mensagens visando a

regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos e pedestres de forma
segura e eficiente.

As placas deveréo ser fixadas no suporte de sustentacdo com parafusos galvanizados com
porcas e arruelas.

Os itens que compBem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

Chapas de aco galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270
g/mz2 de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca;

As chapas para as placas deveréao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie que
ird receber a mensagem devera ser preparada com primmer;

A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico” e
constituido de micro-esferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempéries, possuir grande grau angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem altera¢des. Tanto a luz diurna, como a

noite sob luz refletiva.



Medicdo: por metro quadrado de area de placa implantada.

4.2 Sinalizacdo Horizontal

4.2.1 Pintura horizontal com tinta refletiva a base acrilica e micro esferas de vidro (faixas

de trafego)

Compreende:
A pintura das faixas de sentido defluxo aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo

ao projeto e atender as condicdes de seguranca e conforto.
A fase de aplicagédo engloba as seguintes etapas:

Pré-marcagdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
gual o operador de maquina ir4 se guiar para aplicacdo do material.

Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo com
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagéo.

O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagdo de micro esferas Tipo | B, (Premix) as quais sédo
incorporadas as tintas antes da sua aplicagéo, fornecendo retrorrefletorizacdo somente apds o
desgaste da superficie aplicada, quando se tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) - aplicadas
concomitantemente com a tinta de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,
fornecendo retrorrefletorizacdo imediata.

A retrorrefletorizagdo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizacdo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2
Ix-1, para cor amarela.

Medicdo: pela area aplicada expressa em metros quadrados.

4.2.2 Pintura horizontal c/termoplastico-3 anos tinta (faixas de pedestre, setas e zebrados)

Compreende:
A pintura das faixas de pedestre, dos simbolos e zebrados aplicadas sobre o revestimento

da via, obedecendo ao projeto e atender as condi¢cdes de seguranca e conforto.

A pintura é composta por ligantes, pigmentos, aditivo e microesferas de vidro. As
microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do tipo
soda-cal.

Efetuar a aplicagéo de micro esferas classificadas como:



Tipo | B, (Premix) as quais sdo incorporadas as tintas antes da sua aplicacao,
fornecendo retrorrefletorizagcdo somente ap0s o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas;

Tipo Il (Drop-on) - aplicadas concomitantemente com o material termoplastico de modo
a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorrefletorizacao imediata.

A retrorrefletorizacdo inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por metro
quadrado, devera para sinalizagcéo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2

Ix-1, para cor amarela.

A fase de aplicagédo engloba as seguintes etapas:

Pré-marcacgdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
gual o operador de maquina ir4 se guiar para aplicacdo do material.

Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo com
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacao.

O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e
sinais;

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.
O termoplastico deve ser fundido a uma temperatura ente 180°C e 200°C e agitado
permanentemente para obter uma consisténcia uniforme durante a aplicacao.

Medicdo: pela area efetivamente aplicada expressa em metros quadrados.

4.2.3 Fornecimento e colocacao de tachdo refletivo unidirecional

4.2.4 Fornecimento e colocacdo de tachdo refletivo bidirecional

Compreende:
O fornecimento e implantacdo de tachdes refletivos conforme indicacdes de projeto.

Antes de iniciar os servigcos de implantacéo dos tachdes refletivos, devera ser executada a
pré-marcacdo, seguindo as distancias e dimensdes constantes no projeto de sinalizacdo
horizontal.

Os materiais aplicados deverédo atender as exigéncias minimas a seguir:

O corpo do tachdo devera ser de material de alta resisténcia a compressao, e atender
a NBR 14636 da ABNT;

O tachéo devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixacdo (cabeca de
forma arredondada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no
material de fixacao;

A cola devera ser especificada pelo fabricante do tachao;

A cor do tach&o podera se amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que 0

elemento refletivo devera ser da cor do tach&o correspondente;



O tachao devera apresentar as dimensdes variando de 40 a 55 milimetros na altura,
140 a 155 milimetros largura e 230 a 250 milimetros no comprimento e seus cantos

obrigatoriamente deveréo ser arredondados.

Medic&o: por unidade instalada.



10. PLANILHA DE QUANTIDADES



11. PLANILHA DE ORCAMENTO



12. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO



13. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART



COMPOSICAO DE BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS

Apresentamos o detalhamento da composi¢éo do BDI - Bonificacdo e Despesas Indiretas.




DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que o projeto de sinalizagdo viaria vertical e horizontal
contemplada no “Projeto de Pavimentagéo Asfaltica da Fazenda Anonni ”, localizada no Municipio
de Pontdo -RS, foi elaborado conforme o Cdodigo de Trénsito Brasileiro e de acordo com os
Manuais do CONTRAN/DENATRAN:

Manual de Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo — Volume | Manual de
Sinalizacdo Vertical de Adverténcia - Volume Il
Manual de Sinaliza¢ao Horizontal — Volume IV

Pontéo, Maio de 2016

ENG. CIVIL ALEXANDRE MENEGAZZO
Responséavel Técnico
CREA/RS 167278






